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such i burner while kceptnii NOx emijaion low. 
Ihc caichmcnt cicmcni (7) is arrjn-oJ siaiionury 
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and lower cdjic \>( the caichmeni clemcni (7) form 
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(7 1 is sunuundeJ by u pipe -shaped annular ihrcMtlc 
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burner pipe (2) and i^ provided wiih two cnnirol 
collars (8a. Hb) which pmirude biward.s the inside, 
aa* located acwNs from the coAirof edges (7a. 
7b) of the caichrrurni elemem.(7). jod control the 
quanitiy of combu.siion air thai is iransp^mcd in 
the side .iiream. 

(57) Zusammcitrassmig: Die Grilndung 
bcmlTi einen Hrenner mil cincr /eniral in eincm 
BrcnncTTohr 12) angeortlneien BrcnnilolTdiisc 
i2h die v«)n einem eben falls in dcm Brcnncnrohr 
(2 J anjieordneicn Siaukiirpcr (7) um^ben isu 
dcr die durch das Brcnnerrohr (2) zuj^efuhne 
Verbrcnnunpilufi in einen den Siaukorpcr (7) 
durchsiromendcn zcniralcn HaupLsirom 
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Stcucrtogcn (8a. 8b) .ur Si^ucning der Mcngc der im Nebeosirom gcnjhncn VerbrennungsJuIi a«fwci^ ^ 
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^f^pn^r , fp sbesondere fur flussioe oder Qasformige F^renpstpft's 

5 Die Erfindung betrifft einen Brenner, insbesondere fur flussige oder gasformige 
Brennstoffe, mit einer zentral in einem Brennen^ohr angeordneten 
BrennstoffdQse. die von einem ebenfalls in dem Brennerrohr angeordneten 
Staukorper umgeben ist, der die durch das Brennerrohr zugefuhrte 
Yerbrennungsluft in einen den Staukorper durchstromenden zentralen 
10 Hauptstrom und einen den Staukorper umstromenden Nebenstrom unterteilt, 
wobei Hauptstrom und Nebenstrom hinter der BrennstoffdQse im Bereich der 
Brennerflamme wieder zusammengefuhrt werden. 

Bei einem nach dem Stande der Technik (DE 196 10 106 A1) bekannten 
Brenner der genannten Art ist der Staukorper relativ zu dem Brennerrohr und 

15 der BrennstoffdQse verstellbar. Bei dieser Verstellung verandern sich die 
Querschnitte fur den Hauptstrom und den Nebenstrom gleichzeitig, wobei sich 
aufierdem die Lage des Slaukorpers relativ zu der BrennstoffdQse verandert. 
Die gleichzeitige Ver^nderung der beiden Durchtrittsquerschnitte unter 
gleichzeitiger Veranderung der Lage des Staukorpers relativ zu der 

20 BrennstoffdQse ist ungQnstig, well die in dem Hauptstrom liegende 
BrennstoffdQse fur ihren optimalen Betrieb feste Querschnittsverhaltnisse und 
insbesondere eine unveranderllche r^umliche Konstellation zwischen 
BrennstoffdQse und Staukorper bendtigt 

Ist es deshalb Aufgabe der Erfindung, den Brenner der isingangs genannten Art 
25 dahingehend weiterzubilden, daB die im Hauptstrom liegende BrennstoffdQse 
stets unter optimalen Bedingungen arbeitet und die Brennerflamme im 
wesentlfchen durch steuertechnische Eingriffe in den Nebenstrom stabilisiert 


bestAtigungskopie 
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wird. Durch diese Stabilisierung der Flamme soil eine mogllchst vollstandige 
Verbrennung unter gleichzeitiger Vermeidung von NOx-Emissionen erreicht 
werden. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ausgehend von dem Brenner 
5 der eingangs genannten Art vor, daS der Staukarper mit Bezug auf die 
BrennstoffdDse feststehend angeordnet ist. die Form eines doppelten 
Kegelstumpfmantels hat und fur den Hauptstrom einen sich zun^chst 
verengenden und sodann wieder enweiternden Stromungsquerschnitt sowie fiir 
den Nebenstrom einen sicti zunachst erweiternden und sodann wieder 

10 verengenden Stromungsquerschnitt beiaat, wobei die Oberkante und die 
Unterkante des Staukorpers Steuerkanten bilden und der Staukorper von einer 
axial in dem Brennerrohr verschiebbaren rohrffirmigen Ringdrossel umgeben 
wird, die zwei nach innen vorstehende. den Steuerkanten des Staukorpers 
gegenQberiiegende Steuerkragen zur Steuerung der Menge der im Nebenstrom 

IS gefQhrten Verbrennungsluft aufweisen. 

Beim Brenner gemad der Erfindung bleiben in besonders vorleilhafterweise die 
geometrischen Verhaltnisse im Bereich der Brennstoffdiise standig gleich. 
Aufgrund der besonderen Ausbildung des Staukorpers beschleunigt sich der 
Hauptstrom zunachst. bis er im Bereich der Mitte des doppelten 

20 Kegelstumpfmantels, d. Jh. J<urz_ vqr^der BrennstoffdQse, seine h8chste f 
Geschwindigkeit errercht. Hierdurch wird der aus der BrennstoffdQse 
austretende Brennstoff besonders gut venwirbelt und mit Verbrennungsluft 
durchmischt, so dafi sich eine weitgehend stabil brennende Flamme ausbildet, 
die am Ende des Staukorpers aus diesem austritt. Fur die im Nebenstrom 

25 gefOhrte Verbrennungsluft ergeben sichjjrrigekehrte Stromungsverhaltnisse. f 
Hier stellt sich zunachst zwischen dem einlaufseitigen Steuerkragen der 
Ringdrossel und der einlaufseitigen Steuerkante des Staukorpers eine hohe 
Stromungsgeschwindigkeit ein. die sich nachfolgend in dem sich enA/eiternden 
Stromungsquerschnitt entsprechend verlangsamt, wodurch sich dort ein hoherer 

30 statischer Druck aufbaut. Ablaufseitig wird die im Nebenstrom gefOhrte 

Verbrennungsluft wieder beschleunigt, urn zwischen der ablaufseitigen ^ 
Steuerkante des 'Stauk6rpers~~und dem zugeordneten Steuerkragen der 
Ringdrossel durchzutreten. Hinter diesem ablaufseitig engsten Querschnitt 
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vermischt sich diese Verbrennungsluft mit der im Hauptstrom geftihrten 
Verbrennungsluft und sorgt hier fur eine restlose und vollstandige Verbrennung. ) 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Brenners gemafi der Erfindung 
tiegen in der Position «Start" die einlaufseitige Steuerkante des Staukorpers und 
5 der einlaufseitige Steuerkragen der Ringdrossel nahe beieinander. Hierdurch 
wird erreicht, daS in der Position „Start" nahezu die gesamte Verbrennungsluft 
uber den Hauptstrom an die BrennstoffdCise gelangt, so dafi sich dort eine 
besonders intensive Zerstaubung des Brennstoffes ergibt, was die ZOndung und 
den Start des Brenners erleichterl- 

10 Ein weiteres wichtiges Merkmal der Erfindung sieht vor, daB in der Position 
.geoffnet" (Normalbetrieb) die Steuerkanten des Staukorpers und die 
gegenuberliegenden Steuerkragen der Ringdrossel etwa gleich gro&e 
Durchtrittspalte zwischen sich belassen, wobei der einlaufseitige Steuerkragen 
der Ringdrossel in Stromungsrichtung gesehen vor der einlaufseitigen 

15 Steuerkante des Staukorpers liegt. Hierdurch wird es moglich, einen Teil der 
entstehenden Verbrennungsgase, die weltestgehend inert sind, in den 
Hauptstrom zu rezirkulieren, was sich gunstig auf die Vollstandigkeit der 
Verbrennung auswirkt Diese Rezirkulation wird moglich, weil sich aufgrund der 
Querschnittsform des Stromungskanals im Nebenstrom dort Dmckverhaitnisse 

20 ergeben, die die Rezirkulation begiinstigen, 

Ein weiteres wichtiges Merkmal der Erfindung sieht schlieftlich vor. daB in der 
Position ..Vollast** der zwischen der einlaufseitigen Steuerkante des 
Drosselkorpers und dem zugeordneten Steuerkragen der Ringdrossel 
belassene Spalt kleiner als der zwischen der ablau^eitigen Steuerkante des 

25 Staukorpers und dem zugeordneten Steuerkragen der Ringdrossel belassene 
Spalt ist, wobei der einlaufseitige Steuerkragen der Ringdrossel in 
Stromungsrichtung gesehen hinter der einlaufseitigen Steuerkante des 
Staukorpers liegt, Hierdurch ergibt sich insbesondere bei der Vereinigung von 
Hauptstrom und Nebenstrom eine besonders intensive Durchmischung, die die 

30 Vollstandigkeit der Verbrennung insbesondere bei Vollast sicherstellt. 
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Ein AusfQhrungsbelspiel der Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1: In einer prinzipiellen Darstellung einen 

Langsschnitt durch den Brenner gemaft 
5 der Erfindung in der Position .geoffnef 

(Normalbetrieb); 

Fig. 2: In gieicher Darstellung wie Figur 1 den 

Brenner gemaS der Erfindung in der 
Stellung ..Start"; 

10 Fig. 3: In gieicher Darstellung wie Figur 1 den 

Brenner gemaS der Erfindung in der 
Position ..Vollast". 

In der Zeichnung ist das im Durchmesser abgestufte Brennen'ohr mit dem 
Bezugszeichen 1 bezeichnet. Zentral in dem Brennerohr ist eine 
IS Brennstoffduse 2 angeordnet. die von einem zentralen Zufiihrungsrohr 3 mit 
flussigem Oder gasformigem Brennstoff versorgt wird. Das Brennerrohr 1 stiitzt 
sich uber radial verlaufende Speichen 4 und 5 am zentralen Zufuhrungsrohr 3 
ab. 

Die Brennstoffduse 2 ist mit einem elektrischen Zundmechanismus 6 versehen, 
20 der zum ZQnden der Brennerflamme dient. 

Mit der Brennstoffduse 2 ist ein Staukorper 7 fest verbunden. Oieser 
Staukorper 7 hat die Form eines doppelten Kegelstumpfmantels und umgibt die 
BrennstoffdQse 2 konzentrisch. 

Der Staukorper 7 seinerseits ist von einer im wesentlichen zylindrischen 
25 Ringdrossel 8 umgeben, die axial verschiebbar im Brennerrohr gefuhrt ist Zur 
axialen Verschlebung der Ringdrossel 8 dient ein nicht dargestellter 
Verschiebeantrieb. der durch eine Offnung 9 im Brenneaohr hindurchgreift. 


Der Hauptstrom der Verbrennungsluft verlauft durch das Innere des Staukorpers 
und wirkt somit direkt auf den Spruhstrahl der Brennstoffduse 2 am unteren 
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Ende des Staukorpers ein. Der Nebenstrom der Verbrennungsluft wird durch 
den Ringraum zwischen den StauWrper 7 und der Ringdrossel 8 gefiihrt. 

Zur Steuerung der Verbrennungsluft im Nebenstrom ist der Staukorper 7 
einlaufseitig und auslaufseitig mit Steuerkanten 7a und 7b versehen. Zwischen 
diesen Steuerkanten 7a und 7b verlauft die Wandung des Staukorpers 7 in 
Strflnnungsrichtung gesehen zunachst konisch konvergierend und danach 
progressiv divergierend. Hierdurch ergibt sich fOr den Hauptstrom der 
Verbrennungsluft ein sich zunachst verengender und sodann wieder 
enweiternder StrOmungsquerschnitt. 

Der Nebenstrom der Verbrennungsluft verlauft zwischen der AulSenseite des 
Staukorpers 7 und der Innenseite der Ringdrossel 8, die einlaufseitig und 
auslaufseitig mit radial nach innen vorspringenden Steuerkragen 8a und 8b 
versehen ist. welche mit den Steuerkanten 7a und 7b des Staukorpers 7 
korrespondieren. Aus der besonderen Form des Staukorpers 7 ergibt sich im 
Zusammenwirken mit der Form der Ringdrossel 8 fur den Nebenstrom ein sich 
zunachst enA/eiternder und sodann wieder verengender Stromungsquerschnitt 
dessen Einlauf und Ablauf von den Steuerkanten 7a und 7b und den 
Steuerkragen 8a und 8b gesteuert wird, 

Der Staukorper 7 ist schlieSlich noch am ablaufseitigen Ende mit einem Kranz 
von Bohrungen 10 versehen. die der Rezirkulrerung von Verbrennungsluft 
dienen. Diese Rezirkulierung ist in Figur 1 durch den Pfeil 11 veranschaulicht. 

Im oberen Ende des Staukorpers 7 befindet sich schliettlich noch eine dem 
Zundmechanismus 6 zugeordnete Brennstoffeinspritzung 12, die den 
ZQndvorgang erieichtert. 

In Figur 1 findet sich die Ringdrossel 8 in der Position „ge6ffnet* (Normalbetrieb) 
bei der die Steuerkanten 7a und 7b des Staukorpers 7 und die 
gegenuberliegenden Steuerkragen 8a und 8b der Ringdrossel 8 etwa gleich 
groUe Durchtrittsspalte zwischen sich belassen, wobei der einlaufseitige 
Steuerkragen 8a der Ringdrossel in Stromungsrichtung gesehen vor der 
einlaufseitigen Steuerkante 7a des Staukorpers 7 liegt. In dieser Position erfolgt 
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eine besonders intensive Rezirkulatlon von Verbrennungsluft, wie durch den 
Pfeil 1 1 angedeutet isL 

In Figur 2 befindet sich die Ringdrossel 8 in der Position „geschlossen", bei der 
die einlaufseitige Steuerkante 7a des Staukorpers 7 und der einlaufseitige 
Steuerkragen 8a der Ringdrossel 8 nahe beieinanderliegen. In dieser Position 
ist der Nebenstrom nahezu bis auf Null gedrosselt und die gesamte 
Vefbrennungsluft veriauft im Hauptstrom, was zu einer besonders feinen 
Zerstaubung des Brennstoffes fuhrt, wodurch der Ziindvorgang erieichtert wird. 


Die Figur 3 schlielilich zeigt den Drosselkorper 8 in der Position .Vollasr. bei 
10 welcher zwischen der einlaufseitigen Steuerkante 7a des Staukorpers 7 und 
dem zugeordneten Steuerkragen 8a der Ringdrossel 8 belassene Spalt kleiner 
als der zwischen der ablaufseitigen Steuerkante 7b des Staukorpers 7 und dem 
zugeordneten Steuerkragen 8b der Ringdrossel 8 belassen Spalt ist, wobei der 
einlaufseitige Steuerkragen 8b der Ringdrossel 8 in Strcjmungsrichtung gesehen 
IS hinter der einlaufseitigen Steuerkante 7a des Staukorpers 7 liegt Bei dieser 
Stellung ergibt sich eine besonders intensive Durchmischung von Haupt und 
Nebenstrom, so da(i auch bei Vollast eine vollstandige Verbrennung 
gewShrleistet ist. 


20 
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1. Brenner, insbesondere fur flussige oder gasformige Brennstoffe, 
nnit einer zentral in einem Brennerrohr (1) angeordneten Brennstoffduse (2), die 
von einem ebenfalls in dem Brennerrohr (1) angeordneten Staukdrper (7) 
umgeben ist, der die durch das Brennerrohr (1) zugefQhrte Verbrennungsluft in 
einen den Staukorper (7) durchstromenden zentralen Hauptstrom und einen den 
Staukdrper (7) umstrdmenden Nebenstrom unterteilt, wobei Hauptstrom und 
Nebenstrom hinter der Brennstoffduse (2) im Bereich der Brennerflamme wieder 
zusammengefiihrt werden, 
dadurch gekennzeichnet. 
da(J der StaukOrper (7) in Bezug auf die Brennstoffduse (2) feststehend 
angeordnet ist, die Form eines doppelten Kegelstumpfmantels hat und fOr den 
Hauptstrom einen sich zunachst verengenden und sodann wieder erweitemden 
Strdmungsquerschnitt sowie fur den Nebenstrom einen sich zunachst 
erweitemden und sodann wieder verengenden Stromungsquerschnitt beladt. 
wobei die Oberkante und die Unterkante des St'aukdrpers (7) 
Steuerkanten (7a, 7b) bilden und der Staukdrper (7) von einer axial in dem 
Brennerrohr (1) verschiebbaren rohrformigen Ringdrossel (8) umgeben ist. die 
zwei nach innen vorstehende, den Steuerkanten (7a, 7b) des Staukorpers (7) 
gegenilberliegende Steuerkragen (8a. 8b) zur Steuerung der Menge der im 
Nebenstrom gefuhrten Verbrennungsluft aufweisen. 

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad in der 
Position pStart" die einlaufseitige Steuerkante (7a) des Staukdrpers (7) und der 
einlaufseitige Steuerkragen (8a) der Ringdrossel (8) nahe beieinanderiiegen. 
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3. Brenner nach Anspritch 1, dadurch gekennzeichnet, da& in der 
Position ..geoffnef (Normalbetrieb) die Steuerkanten (7a, 7b) des 
Staukdrpers (7) und die gegenuberliegenden Steuerkragen (8a, 8b) der 
Ringdrossel (8) etwa gleich grolSe Durchtrittsspalte zwischen sich belassen. 

5 wobei der einlaufseitige Steuerkragen (8a) der Ringdrossel (8) in 
Stromungsrichtung vor der einlaufseitigen Steuerkante (7a) des Staukorpers (7) 
liegt 

4. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS in der 
Position .Vollast" der zwischen der einlaufseitigen Steuerkante (7a) des 

10 Drosselkorpers (7) und dem zugeordneten Steuerkragen (8a) der 
Ringdrossel (8) belassene Spalt kleiner als der zwischen der ablaufseitigen 
Steuerkante (7b) des Staukdrpers (7) und dem zugeordneten Steuerkragen (8b) 
der Ringdrossel (8) belassene Spalt ist, wobei der einlaufseitige 
Steuerkragen (8a) der Ringdrossel (8) in Stromungsrichtung gesehen hinter der 

IS einlaufseitigen Steuerkante (7a) des Staukdrpers (7) liegt. 
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